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di PAOLO ALIA®

Con cingue giorni di anticipo ri-
spetto al termine del 19 novembre
'92, fissato dalla legge che ha dato
il via alle privatizzazioni, il Gover-
no Amato ha presentato alle ca-
mere il piano che ridimensiona e
ridisegna la presenza dello Stato
neil'economia nazionale. Si tratta
di un passaggio di estrema rile-
vanza di un ampio e complesso
processo, inarrestabile e in parte
convulso, che sta interessando, in
tempi eccezionalmente brevi, il no-
stro paese e che assieme alle que-
stioni istituzionali ed elettorali, fi-
geali, della sanita, delle pensiom
(per citare i capitoli pitt significati-
vi) sta caratterizzando questo mo-
mento storico, all'insegna di una
domanda di eambiamento talmen-
te forte, che sembra collocare in
secondo piano 1 contenuti, gh
obiettivi reali e I'analisi dei nuovi
seenart con cul dovremo convivere
nel prossimi anni, scenan che fra

& Phrellore Genarali

CISE e AMSA per

Lo smaltimento dei rifiut &, come

noto, uno dei problemi eruciali che
le societd avanzate debbono af-
frontare, in particolare per gquanto
riguarda la realtd delle grandi
aree metropolitane. In Lombardia
e a Milano il tema & di ricorrente
attualith e la capaciti di smalti-
mento "interna e autonoma” da
parte della comunitda milanese e
un elemento decisivo anche per
poter usufruire delle necessarie
“solidarietd” esterne, L'inceneri-
mento dei rifiuti solidi urbani @ la
via che le stesse direttive ambien-
tali incorraggiano anche per inne-
geare una sorta di circolo virtuoso
che sappia “combinare” different
esigenze e differenti scopi ottimiz-
zando il ciclo: rifiuti-raceolta diffe-
renziata-incenerimento-produzioni
energetiche-smaltimento residui,

Il razionale e corretto approccio al

ENEL SpA:
quali opportunita

I'altro sono fortemente correlati e
condizionati anche da quanto av-
viene in Europa e nel resto del
mondo. Non possiamo certamente,
né questa & la sede pid adatta,
avviare una discussione su queste
tematiche, segno di una transazio-
ne forte con cui dovremo convivere
per un tempo non breve. Ritenia-
mo invece opportuno e necessario
fare alcune riflessioni strettamen-
te connesse alla nostra realta
aziendale, ecercando di indicare
problemi e comportamenti coeren-
ti eon quanto sta avvenendo al-
I'ENEL, riprendendo e sviluppan-
do aleune considerazioni ga anti-
cipate nel numero di febbraio "92
di Azienda CISE.

Non ¢'# dubbio che la trasforma-
zione dellENEL da Ente Econo-
mico di Stato a Societd per Azioni
non risponda a una esigenza di
“ingegneria organizzativa”, ma
identifichi invece un modo profon-
damente diverso, rispetto al recen-
te passato, di porsi e di organiz-

problema, 'uso di teeniche e Lee-

nologie imnovative, noneché il con-
trollo puntuale e sistematico de
processi sono, peraltro, le leve at

traverso le qual & possibile gestire
gl impiantl necessarl, senza per
dere di vista le sacrosante esigen-
ze ambientali. i qguesti problem
parliamo con Fulvie Calvenzi, re-
sponsabile CISE del progetto “mo-
nitoraggio degli inquinanti emess)
da un forno inceneritore di RSU™
realizzato per I'"TAMSA di Milano.

Come nasce ¢ come si @
sviluppato il progetto del
CISE?
Vie asservalo che UAMSA gestisee
da tempo due forni ineenerilor:
det residui wrbant: guello di va
Zama e quello di Figino. In

Segue a pag. 8

zarsi sia rispetto agli obiettivi sta-
tutari che al mercato. Se poi si
aggiunge che la trasformazione in
Societd per Azioni prevede la pre-
senza di altri soggetti (privati) in
qualita di azionisti; oltre allo Stato
attraverso il Ministero del Tesoro,
e quindi una diversificazione della
proprieta, & facile capire che 1
cambiamenti potranno essere so-
stanziali interessare non solo
I'ENEL SpA in guanto tale, ma
anche le societd controllate, vale a
dire CISE, CESI, ISMES. Non é
facile, soprattutto in questo mo-
mento in cui il piano delle privatiz-
zazioni, dupﬂ essere stato appro-
vato dalle Camere, diventera ope-
rativo, prevederne i riflessi sulla
nostra realtid. Possiamo perd esa-
minare le problematiche pili rile-
vanti che potranno essere oggetto
di cambiamento. A questo proposi-
to pud essere utile schematizzare
gli elementi che caratterizzano in

Seqgue a pag. 2

‘ambiente

Convegno nazionale al CISE

di MARA MILANESE & ENRICO CELOTTI

Il trentennale del primo prototipo
di laser a gas italiano nato nei
laboratori di Segrate & stato l'oc-
casione per fare il punto sullo sta-
to attuale delle ricerche e delle ap-
plicazioni di uno strumento per
molti versi straordinario. Presenti
tra i relatori molti dei “padri” del
laser italiano, il convegno del 21
ottobre — organizzato dalle Rela-
zioni Esterne del CISE, con la col-
laborazione di Alberto Sona, Assi-
stente alla Direzione Generale -
ha riunito al CISE eirca duecento
tra seienziati, ricercatori e utiliz-
zatori di laser nelle pit disparate
branche,

Alla presenza dei vertici della so-

| laser e le loro
applicazioni

in ltalia
trent’anni dopo

cietd di ricerca di Segrate, con una
brillante introduzione Giuliano To-
raldo di Francia, docente all'Uni-
versitd di Firenze, ha riassunto la
genesi scientifica dei primi raggi
coerenti italiani (il laser elio-neon
del CISE ha funzionato appena
due anni dopo il primo prototipo
statunitense) e il elima entusiasti-
co e pionieristico che animava quel
primi nuclei di ricercatori alle pre-
se con studi, al tempo, di [rontie-
ra. Tito Arecchi, oggi a Firenze e
allora al CISE con Alberto Sona e
Carlo Alberto Sacchy, ha npercor-
s0 il progredire delle conoscenze

Segue a pag. 2

ENEL SpA: quall opportunita 1
| laser i lialia trent anm Gopo i
CISE & AMSA per | ambiente 1

Le celle a combushbde al CISE 3
il CISE nello spazio

e La produzione di energa

@slatinca ] 4
s L'ottica @ I'elattroottca 5
1-Lapmgaltn:ma
rﬂnllzmtmnadlnggmudl

violo . 5
Vita @ latli aziendali . ....... B
Dalla termoidraulica alla

Libn micewull .. ... .- e B
Osservatono di dintto
dellamblente ... ............ B




Dala prma paging

ENEL SpA:
quali opportunita

genere una Societd per Azioni:

- la struttura giuridica che ri-
sponde alle regole dettate dal
codice civile e dalle leggi fiscali;

- una proprietd diversificata;

- la necessita di remunerare il ca-
pitale investito in modo adegua-
to;

~ la capacita di “essere sul merca-
to” operando in regime di con-
cOITenza;

- la necessitd di considerare cen-
trale e fondamentale il risultato
economico (misura anche del-
I'efficienza), il che non contra-
sta con il conseguimento di
obiettivi quali I'innovazione tec-
nologica, la ricerca, ecc.;

— il rischio di cessare le attivitd
(con tutte le conseguenze del
caso) qualora i risultati econo-
mici non siano soddisfacenti,

Si tratta quindi di un quadro di

regole e di vincoli non solo com-

portamentali, ma anche cogenti

(codice civile), che assegnano una

responsabilitd rilevante al mana-

gement e un ruolo determinante

alla proprieta, cioé agli azionisti, i

quali, pur nel rispetto degli obietti-

vi statutari, devono “dichiarare” la

loro “soddisfazione” in merito ai

risultati conseguiti.

Un ulteriore elemento, che arrie-

chisce le opportuniti, nonche le

complessitd del guadro delineato,

e eostituito dal “rapporto” tra una

SpA e gli azionisti quando questi,

come nel caso del CISE, sono or-

ganizzati a loro volta in SpA (ciod

I'ENEL). In questo contesto pos-

siamo esaminare due tipologie di

problemi esterni e interni al “do-

minio” CISE.

Alla prima categoria appartengo-

no le seguenti questioni (che sono

applicabili almeno in via di prinei-
pio anche a CESI e ISMES):

— |a conferma o meno della strut-
tura azionaria del CISE, che po-
trebbe prevedere sia un aumen-
to delle quote degli attuali soci
non ENEL, Comune di Milano e
Aem, e l'introduzione di nuovi
soci. Sia l'uno che 'altro aspet-
to perd comportano da parte di
ENEL o una indicazione forte
del ruolo del CISE come stru-
mento di politica industriale del-
'ENEL SpA, nel qual caso il
“mercato ENEL" diventa un
elemento strategico che pud
consentire anche di affrontare,
all’'interno della stessa tipologia
di mercato, una committenza
diversificata, oppure ['indivi-
duazione di mercati (e di pro-
dotti) non necessariamente con-
nessi ai bisogni di ENEL; in
questo caso la scelta di eventua-
li nuovi soci deve essere funzio-
nale alle linee di mercato indivi-
duate.

Negli ultimi anni il CISE ha
operato consolidando il primo di
questi due possibili scenari, non
solo valorizzando e vivendo in-
tensamente il clima delle SpA,
ma soprattutto finalizzando e
dando un senso “nobile” all'in-
novazione tecnologica e alla ri-
cerca in quanto strumenti per
soddisfare bisogni primari e

reali del socio di maggioranza
(ENEL). Da questo punto di vi-
sta & senza dubbio fondamenta-
le e strategica per il CISE la
decisione se confermare o meno
il mandato di coniugare innova-
zione con prodotti/servizi, con-
sentendogli cosi di vivere la
realtd del mercato (sia pure con
aleune limitazioni connesse con
la oggettiva rilevanza del mer-
cato ENEL, come per CES] e
ISMES) e di valorizzare appieno
le potenzialiti di SpA del CISE
(& tale dal 1975), oppure di ae-
centuare il ruolo della ricerca e
sviluppo, il che perd potrebbe
comportare una maggior dipen-
denza dall’lENEL SpA sul piano
economico senza la controparti-
ta di legittimare e verificare il
ruolo del CISE nel soddisfaci-
mento di bisogni reali, pur nulla
togliendo alla importanza stra-
tegica della innovazione. In altri
termini, una ragionevole ma
consistente e forte integrazione
verticale dalla ricerca alla ven-
dita del servizio/prodotto sem-
bra rappresentare la garanzia
minima per essere sul mercato:
la sola “vendita” di “ricerca e
sviluppo” non sembra essere
sufficiente a garantire questo
obiettivo.

— La verifica delle opportunita o

meno di organizzare in un’unica
struttura societaria le tre socie-
ta controllate, CISE, CESI,
ISMES, non tanto con lo scopo
di “ridurre” gli organi statutari,
ma con l'obiettivo di aggredire
il mercato con una “squadra” le
cui dimensioni e potenzialita,
opportunamente orientate e

guidate, siano di rilevanza euro-
pea. In guest'ottica, la diversifi-
cazione o meno dell’azionariato
¢ ancora pil marcatamente
strategica e le dimensioni della
struttura risultante son tali che
potrebbero consentire di guar-
dare anche oltre il nostro confi-
ne, Va da sé che questa ipotesi
non pud non considerare come
elemento centrale la verticaliz-
zazione del processo ricerca-
innovazione-prodotti-servizi.

Per gquanto riguarda il “dominio

interno”, le questioni che con pid

immediatezza sono connesse alla
logica ENEL SpA possono essere
ricondotte alle seguenti:

- uno sforzo e un impegno di tutti
a essere sempre pil orientati al
mercato e ¢id inteso anche come
espressione di una mentalita/
cultura in grado di soddisfare i
bisogni del committente e di va-
lorizzare le professionalitd in
relazione agli obiettivi assegnati
e raggiunti;

- una continua analisi e verifica
tesa a ridurre i costi, non tanto
in una logica di “tagh” indiscri-
munati e aeritict ma soprattutto
qualificando i costi in guanto
funzionali agl obiettivi da rag-
giungere che, sia pure in un
contesto di ragionevolezza, deb-
bono avere oggettivi riscontn
economict;

- il consolidamento dello stru-
mento del budget, che deve con-
sentire un dialogo trasparente e
condiviso tra la Direzione e le
unita produttive che consenta di
definire obiettivi a fronte delle
risorse e che trovi nei bilanei
delle unita produttive 1l riscon-

tro dei risultati. Questi due
strumenti possono e devono es-
gere ulteriormente valorizzati
rendendoli da un lato pid vineo-
lanti e dall’altro semplificandoli
a vantaggio di maggiori assun-
zioni di responsabilitd da parte
delle unitd produttive, che
quanto prima devono assumere
il ruolo di centri di ricavo. In
questo contesto il controllo di
gestione consolida il suo ruolo di
strumento in grado di misurare
gli scostamenti di rotta delle
unitd produttive, che in quanto
centri di ricavi, vengono lette in
una logica di tipo verticale (bi-
lanei delle unita) che ben si inte-
gra con la struttura divisionale
che & costituzionalmente di tipo
verticale e integrato;

- una confermata attenzione ai

processi di formazione e al Pro-
getto Qualita, che negli stru-
menti budget e bilancio pud tro-
vare ulteriore linfa per diventa-
re sempre pill parte integrante
anche di una realtd “produtti-
va" atipica come il CISE.
Non ¢'é¢ dubbio che le problemati-
che e gli stimoli sottesi dalla nuo-
va realtd, che ci troveremo a vive-
re all'interno del processo di priva-
tizzazione che il nostro paese ha
avviato, sono tanti, diversificati e
ognuno richiederebbe approfondi-
menti e analisi di ampio respiro. In
questa riflessione ne abbiamo col-
to aleuni, certamente in modo par-
ziale e schematico ma sufficiente a
considerare questa opportunitd una
sfida di cui cogliere e apprezzare
tutto il fascino e da gestire con de-
cisione per superare le inevitabili
difficolta che dovremo affrontare,

Dalfa prima pagina

Apertwra din laver del Cowvegno mazionale

seorse; da ginfslra, Ovazio S Ila, del Polilecyien oy .'hhl'rh'lllI Fortunatia Tile Arecch I, diivettore oell Tefinlo Nostomiadle o C e
Criveliang Toraldo di Francia, dell Uwiversila di Firenze; Fernando Cristofori, divettore generale del CISE,

teoriche e fondamentali sul feno-
meno laser, mentre Orazio Svelto,
del Politeenico di Milano, ha trae-
ciato una panoramica delle molte e
differenti sorgenti laser oggi di-
sponibili per le pit svariate appli-
cazioni.

Diversi utilizzatori di laser - dal
settore biomedicale a quello spazia-
le e ambientale, dalla diagnostica
industriale alle telecomunicazioni -
hanno potuto illustrare benefici e
prospettive future di impiego dello
strumento a luce ecoerente.
Riccardo Pratesi, dell'Universiti
di Firenze, Rosario Brancato, di-
rettore della Divisione Oeculistica
dell'Ospedale 5. Raffaele di Mila-
no e Pasquale Spinelli, che dirige
la Divisione Endoscopica all'lstitu-
to Tumori di Milano, hanno ripor-
tato | progressi compiuti nelle ap-
plicazioni biomedicali del laser.

1 LASER

e le loro applicasioni in Ialia

30 anni dopo

| laser e le loro applicazioni in ltalia trent’anni dopo

- CRISTOFORI
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Oggi il medico dispone di una
gamma molto vasta di sorgenti af-
fidabili - mentre prozeguono studi
e messa a punto di nuovi sistemi
laser - in grado di coprire un vasto
spettro di interventi, dalla rimo-
zione di placche con fibre ottiche
inserite nelle arterie coronarie, al-
la mierochirurgia oculistica, alla
chirurgia per via endoscopica.

Alberto Rota, direttore della Divi-
sione Materiali e Tecnologie del
CISE, ha fatto il punto sulle appli-
cazionl ambientali del laser so-
prattutto con 1 sistemi lidar mobili
-~ montati su furgoni, su velivoll e
in futuro anche su satelliti - in
grado di mappare a distanza le
emissioni e le distribuzioni in ac-
qua e in atmosfera di diversi ingui-
nanti, mentre Francesco Svello,
dell’ Agenzia Spaziale Italiana, ha
llustrato 1 progetti di geodesia,

navigazione, comunicazioni tra sa-
telliti @ misure ambientali legati
all'uso del laser nello spazio.

Per le telecomunicazion - settore
che pin ha sfruttato le opportumiti
offerte dal laser - Giancarlo De
Marchis, della Fondazione Bordo-
ni, ¢ VYittorio Gherghia, dello
CSELT, hanno parlato sia delle
sorgenti — diodi lager sempre pii
miniaturizzati ed efficienti 814
delle fibre ottiche per la trasmis-
sione degli impuls luminoesi, gan-
te a uno stadio che rende competi-
tivo I'impiego in molti collegamen-
ti per voce e dati, Alberto Sona del
CISE & intervenuto infine sulle ap-
plicazioni industriali per lavorazio-
ni dei materiali (v. Aztenda CISE,
febbraio '92). Le lavorazioni con
lager hanno avuto un'ampia diffu-
sione, soprattutto nel taglio - pia-
no o tridimensionale — di materiali

-y

(gquali lamiere, laminati plastici,
ece.). Le applicazioni alla saldatu-
ra di materiali si stanno diffonden-
do e aleune di esse sono di uso
corrente, per esempio presso la
FIAT. 1 trattamenti superficiali
sembrano essere promettenti, an-
che se la loro diffusione & appena
all"imizio.

Nella tavola rotonda conclusiva,
presenti rappresentanti di ASI,

CNR, ENEA, ENEL e INFM, si &
voluto guardare al futuro prossi-
mo con una rassegna sulle iniziati-
ve anche internazionali e sul pro-
getti di ricerca in corso — molti con
la partecipazione del CISE - che
dovrebbero tra I'altro rendere di-
sponibili strumenti laser pil effi-
cienti, affidabili ed economica-
mente accessibili anche per il
mondo industriale,

questo messaggir:rr

Mon potendo intervenire di persona al Conveano, il prof. Emilio Gatti,
del Politecnico di Milano, e uno dei “padri storici” del CISE, ha inviato

“Il convegno che si tiene oggi presso il CISE costiluisce, a mio parere,
una occasione molto opportuna per ricordare gli inizi di gueste
attivita in ltalia e per dare uno sguardo di insieme alla situazione
attuale ¢ alle prospettive future. La fase iniziale di sviluppo del campo
laser in ltalia & stata caratierizzata da un avvio molto tempestivo e da
risultati scientifici decisamente brillanti e di sicuro rilievo in campo
internazionale. Purtroppo, malgrado il lodevole sforzo a riguardo
profuso da parle di aleuni Enti ¢i ricerca italiani e, in par!f::c:farr_‘. dﬂ.!
CISE, guesto brillante inizio di tipo scienlifico e tecnologico non €
stato seguito da altrettanto brillante avvio di una atlivita di sviluppo
industriale. Le cause di questo mancato sviluppo sono, a mio parere.
malteplici € complesse e lascio eventualmente ad altri, plia compelen:
li di me in materia, di discuterle in delttaglio. Mi piace invece a queslo
punto ricordare "aveio di queste ricerche nell area di Milano. Tale
avvio pubd essere datatlo verso gli inizi del 1959 quando, sia presso il
CISE che presso l'lstitute di Fisica del Politecnico, [urono avinate
ricerche nel campo dei maser. In particolare, al Politecnico di Milano,
fu studiato e costruito un magnelomelro nucleare a precessione di
protoni che utilizzava appunto i fenomeni di precessione € il corr
spondente modello di Bloch, concetli cioé che sono alla base dell'ef
felto laser, L'inleresse si sviluppo successivamente con l'inuvio, me-
diante borsa di studio, dei glovani ricercatori Tito Arecchi e Orazio
Svello presso V'idndpersitd of Stanford nel I.FL'FH'.I'Lfﬂ 1961-1962. A
sequito di guesti interessi inlziali, sorsero due grupp di ricerca, l'uno
presso il CISE ¢ 'altro presso [stituto di Fisica del Politecnico. Fra i
miel collaboratori d'allora vorrei citare, oltre ad Arecchi e Svello,
anche ['eccellente sperimentatore Alberto Sona, che realizzd con
Arecchi i primi laser a gas presso il CISE (1962-1963) e Uindimentica:
hile Carlo Alberto Sacchi, che collabord in maniera molto efficace e
proficua con Svello nello sviluppare le attivita di ricerca presso il
Politecnico. Tutto quello che ¢ stato realizzato, a Milano, dai cilali
gruppi e, in llalia, da altri gruppi altrettanto validi di sclenziati e
ricercatori, parecchi del quall qui presenti al convegno, e storia che
ritengo possa essere esposta da altrl con maggiori dettagli. Desidero
perd menzionare personalmente la piacevole e fruttuosa collaborazio-
ne con | colleghi Daniele Sette e Giuliano Toraldo di Francia nella
promozione di queste ricerche in ltalia e, in particolare, nell avwo
dell'lmpresa Maser-Laser del CHNR".




Un nuova tecnologia di grandi potenzialita

LE CELLE A COMBUNTIBILE
AL CISE

di ENRICO CERRAI*

L ‘inizio dellinteresse del CISE per un programma sulle celle
a combustibile fu eminentemente speculativo. Esso fu pro-
vocato dalla richiesta del Prof. Leardini, allora Direttore
Centrale della Direzione Studi e Ricerche dellENEL, di una
relazione annuale, che raccogliesse in modo critico tutto
quanto veniva pubblicato sull’argomento nella letteratura
scientifica. Fu l'avvio di una lunga serie di contratti, denomi-
nati CECOM, che furono stipulati dal 1973 al 1984.

In sostanza, con quel lavoro si ripercorreva un itinerario ben
noto, che affonda le sue origini negli studi del Davy (contem-
poraneo di Volta) sulla pila elettrochimica a gas. Ma il merito
forse piu significativo dell'iniziativa fu quello di promuovere
all'interno del CISE I'idea di fare anche della sperimentazione
in un settore innovativo ancora poco sfruttato nel nostro
paese. || decollo dell'attivita avvenne tuttavia solo nel 1988,
anno in cui 'ENEA avvio il progetto nazionale "Volta™ dedi-
cato appunto alle celle a combustibile. A questo avvio |l
CISE dette un impulso decisivo grazie anche alla disponibilita
di Aurelio Ascoli, Enrico Cerrai e Mario Silvestri. 5i trattava

* Presidente dell'Azienda energetica municipale di Milano e Presi
dente del Comitato scientifice del CISE

—m

di realizzare in ltalia un programma completo di sviluppo
finalizzato non tanto alla produzione del componente elettro-
chimico bensi alla progettazione di sisterni, basati su celle,
aventi fini applicativi. Per rendersi direttamente conto della
tecnologia di base, il CISE acquistd dagli Statl Unitl una cella
ad acido fosforico da 2.5 kW elettrici, con la quale inizid una
fase sperimentale che si protrasse per alcuni anni.

Uno degli aspetti piu significativi di quell'impresa consiste
nell’aver permesso al CISE di sviluppare una cultura di base
importante per la realizzazione di sistemi industriall con celle
a combustibile, ai qualli era interessata fin da allora, sotto
I'egida dell'ENEA, anche I'Aem di Milano. Guest'ultima ade-
riva al Progetto Volta per consolidare esperienze operative in
proprio e consentire allo stesso tempo all'industria nazionale
di acquisire know-how nel settore della sistemistica per
possibili trasferimenti in campo applicativo.

C'era infatti da approfondire tutta la parte legata all'interfac-
clamento con la rete elettrica, e, in caso di cogenerazione, al
teleriscaldamento. Questo spiega la stretta collaborazione
tuttora in corso, tra CISE e Aem (fra l'altro socio del CISE},
per un continuo aggiornamento tecnologico. La collaborazio-
ne di questi enti con ENEA e Ansaldo ha portato alla
realizzazione, presso |'area della Bicocca di Aem, di un

Azienda CISE ha rivolto alcune domande sulle celle a
combustibile e sul loro futuro commereciale ad Aurelio
Ascoli, assistente alla Direzione Generale del CISE,
strenuo sostenitore di questa tecnologia e ricercatore di
primo piano nel settore,

Fremesso che la tecnologia pili matura e avanza-
ta per sistemi applicativi appartiene attualmente
alle celle ad acido fosforico, sia per gli impianti
sia per i veicoli (perché si prestano a essere ali-
mentate con combustibili hiquidi ossigenati), qua-
li sono a suo giudizio le celle della nuova genera-
zione che hanno un futuro pia promettente?
senza dubbio le celle a membrana polimerica, che ap-
jrurh'rr_r;nrm. come le celle od rn‘i'rl"r:lﬁl.t:,riir‘r'i'rr, il I L
delle celle aerde. Le celle ¢ membrana polimerica hanno

il grande vantaggio di funzionare a temperatiora poco
sitperiore all'ambiente (60-70°C). E proprio a questo
grippo che appartengono le prime celle whiltzzale net
programmi spaziali fin dogh anni Sessanta (progetto
Cremant). Stranamente, queste “ultime nate™ sono stafs
in realta le Il'}i*l'mt' i essere whihizzale “commercialmente ",
(ria sperimentate usando come comburente 'aria, an-
che se con rendimento minore di rlrr.ll.”rl che esze hanno
| quando usano come comburente 'ogsigeno purn, ¢ ufi-
lizzale con swccesso per la propulsione di wn minisom-

-'IH'J'tHhJII!' l!'lf Il!r'lu'ﬂ, .I"- r'rlr.lli il J'Hlln‘hl.lln' jlr.llll.nl.l.l el

sarebbero le pandidate ideali anche per la veffiura elot-
trica, qualora s riuseisse ad alimentarie con g di
rr'_.l';u‘r.u-rl ilel rm'frrr.'rlh.l,_,r:ru'l'f'.-.m the comtfenahile v un sev
hatowo come la benzina
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sottoprodotto del processo di riforma del metanolo, lo
gomo assai meno nei confronti dell'ogsido di carbonio,

pure presente. Nel 1991 gli investimenti fatty dalla
Buallard, pari a tre mitioni di dollari canadesy, sono
stati finalizzati quast esclustvamente a ricercare wn
depuratore adeguato in grado di eliminare {'vssido di
carbono,

Nell'attesa?
Nel frattempo procedono all'Est e all Ovest 1 progett
_I'Ill.!.{-t aveiats. In j_.h'l:.l'.rr.q'i.l.‘ll,.!.l'r' il [ tto Log Alamos. per
una rettura elettrica alimentata con celle @ membrana
polvmerica; W progetio Georgetown, per wn minibis a
24 |r|u.-f|'.f ilementato con cefle o r!r'."rl"rrl.l'i.'.t:'fi'l.".'n'u J'rr_{‘.f-."l'{f-
date ad aria; (o qrapponese Fuyt ha gia realizzato un
carrello elevatore alimentato con wna prio ad acido
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semicella a combuslibile a carbonall Tusi

impianto industriale sperimentale da 1,3 MW con celle ad

acido fosforico,

Gluanto alla piccola cella del CISE, che & stala momentanea-
mente messa a riposo, si ha l'intenzione di trasferirla alla

Bicocca, presso il laboratorio industriale dell’ Aem, per con-

sentire il prosequimento su piccola scala di indagini sul
parametri operativi.

Mel frattempo, sono proseguite al CISE prove sperimental
in laboratori specializzati su componenti di celle piu avanza-
te di quelle ad acido fosforico, in ricerche sul comporta-
mento dei materiali. Si indagano effetti superficiali e catali-
tici, sia a livello macroscopico che microscopico, con parti-
colare attenzione per gli elettrodi e per | supporti dei cataliz-
zatori.

Ma la competenza del CISE nel settore delle celle a combu-
stibile si estende ben oltre il territorio nazionale, come dimo-
strato dal successo che questa societa di ricerca applicata ha
riscosso nel corso del recente convegno Internazionale sulle
celle a combustibile - promosso dal CISE, dall'Aem e dal-
I'European Fuel Cells Group -, a seguito del quale e stata
avanzata una richiesta al CISE e all'Aem, da parte dell' Azien-
da Servizi di Ginevra, di consulenza su un sistema
trasportabile di celle a combustibile da 200 kW a pressione
di rete di metano, che |'azienda svizzera ha acquistato dal-

una

I'IFC (International Fuel Cells)

Il futuro delle celle a combustibile sembra appena iniziato
Anche se | costl per chilowatt installato sono attualmente
clirca |]LJI!'I_FII valte superior]l a guelll del chilowalt tradizio-
nale, e potranno diminuire solo a seguito di una significati-
celle ad acido

va campagna dl commercializzazione, le

fosforico, per le quall ogql disponiblle una tecnolo-

sono le sole che possano rappresentare, al

ala matura,
momento. un’alternativa interessante per impianti energeti-
cl nella localizzazione urbana. Si tratta in questo caso di
|;|:|'-:,1||r.' dl media 1.'|.|LI|1 [T 25 fino a 10 MW) che non
inquinano e possono essere inseritl armoniosamente anche
La pres-

dal punto di vista estetico, nel tessulo ittadino

socché totale assenza di rumore e di emissionl inquinanti
rende questl sistem| appetiblll per una loro « ollocazione in
edifici urbani = ospedall, condomini, Impianti sportivi - che
potrebbero in tal modo essere autonomi sia per quanto
riguarda |'energla elettrica, sla per quanto riguarda 1l riscal-

damento

Flgtre Aralcdl alla posfarione ol proga per Oeile 8 comio
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L'argomento: IL CISE NELLO SPAZIO

L'impegna del CISE in ambilo spaziale risale alla [ine
degli anni settanta, anni in cui si consolida la transizione
della fase sperimentale alla fase commerciale dei pro-
grammi nazionali e internazionali di sviluppo tecnologico
in questo settore. Questo impegno si fonda su un insieme
diversificato di competenze, in discipline quali la diagno-
stica industriale, l'ingegneria avanzala, l'eleltrooltica, la
termoidraulica, la scienza dei maleriall e la scienza am-
bientale. Obiettivo unificante delle altivita é il trasferimen-
to al comparto industriale delle tecnologie sviluppate.
In ambito spaziale, le attivita del CISE consistono essen-
zialmente nella progellazione e realizzazione di compo-
nenli, dispositivi e sistemi, sia per l'esecuzione di espe-
rienze di ricerca in missioni scientifiche. sia per linlegra
zione in apparecchiature e sistemi di volo.

Le principali applicazioni delle tecnologie spaziali del
CISE riguardano:

- sistemi strumentall per diagnostica in micrograuila;

- stazioni a terra fondate su tecniche laser;

— sorgenti laser per telerilevamento e per lelecomunica-
Zioni;

- generatori fotovoltaici fondati sulla tecnologia dell ar
seniwro di gallio;

-~ moniloraggio continuc e controllo non distruitivo in
orbila di componenli ¢ strullure:

~ sistemni esperti e melodi di riconoscimenle di scena;

- hardware di volo.

Le attivita sono svolte nell'ambito di programmi nazionall

ed europei, coordinati rispettivamente dall Agenzia Spa-

ziale llalilana (ASI) e dell'European Space Agency

(ESA),

Diamo qui un quadro aggiornato degli impegni del CISE

in ambito spaziale, facendo intervenire i responsabili dei

principali [dloni di attivita.

LA PRODUZIONE
DI ENERGIA ELETTRICA

di CARLO FLORES®

La trasformazione dell ener-
gia solare in energla eleltrica
rappresenta, per l'esplorazio-
ne spaziale, |'unico mezzo in
grado di garantire sicurezza,
durata ed efficacia dellali-
mentazione del sistemi di
bordo. L'energia solare puo
essere trasformata diretta-
mente in elettricita utilizzan-
do |'effetto fotovoltaico, caratteristica dei materiali semicon-
duttori opportunamente trattati.

Le celle solari utilizzano questo effetto e attualmente la quasi
totalita degli oggetti che volano nel cosmo utilizzano questi
componenti. La prima applicazione risale al 1958, quando il
satellite americano Vanguard | alimentava le proprie batterie
con celle solari al silicio che erogavano |1 watl di polenza!l
Oagi MIR, la stazione spaziale russa, Installa potenze di oltre
10 kW!

Melle applicazionl spaziali le celle solari realizzate con |l
silicio, pur rappresentando per certl aspetti la soluzione
ideale, soffrono di diversi problemi: il processo di conversio-

ne della radiazione solare in elettricita ha un'efficienza del
10-14%, che si riduce fortemente all'aumentare della tempe-
ratura di funzionamento; Il tempo di vita, cioé la durata delle
celle, € influenzato dalle radiazioni cosmiche e quindi dipen-
de dal tipo di orbita del satellite

Per ovviare in parte a questi problemi il CISE ha sviluppato e
messo a punto nell’arco degli ultiml anni una tecnologia di
fabbricazione di celle solari completamente innovativa e

della SerFone e nofodne Enagrageliche Trnnnoiesilis
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basata su un nuovo materiale: |'arseniuro di gallio (GaAs)
Questo semiconduttore, pur essendo di recente sviluppo, e
ormai moltoe diffuso nel campo elettronico; con esso si
realizzano ad esempio | laser che permettono la lettura dei
compact disk

Le celle solari al GaAs offrono due vantaggi sostanziall
rispetto al silicio: I'efficienza di conversione raggiunge il 20%
ed & scarsamente dipendente dalla temperatura; la resistenza
alle radiazioni cosmiche e eccellente, (Questi parametri piu
favorevoli rendono possibile la costruzione di pannelll solar
di dimensioni pit contenute, evitando cosi molti dei proble
mil che |'aumentata esigenza di potenza pone nel progettare
e coslruire | grossi satelliti.

Esistono inoltre categorie di satelliti, a esempio | minisatelliti,
dove la superficie disponibile per le celle solari & fissa, quin-
di maggiore & |'efficienza delle celle maggiore e la poten-
za disponibile per il carico E propric a questa caltegoria
di satelliti che ci si sta rivolgendo per promuovere e atlivare
il mercato delle celle solari al GaAs in Europa e nel mon-
do

L 'esperienza del CISE In questo campo non si e limitata allo
sviluppo della tecnologia ma si e estesa anche alla sperimen-
tazione in volo. In collaborazione con |'Industria del settore
spaziale, in particolare con FIAK, sono stati realizzati pannelll
solarl di varie dimensioni e potenze che, Installati su piccoll
satelliti, ora orbitano nello spazio. La realizzazione piu signiti-
cativa & il satellite francese Arsene, | cui pannelll sono stati
costrulti da CISE e FIAR per conlo dell Agenzia Spaziale
ltaliana (ASI). Arsene é il primo satellite europeo completa-
mente alimentato da celle solarl al GaAs e tulte realizzale In
Italia. Quest attivitda di sviluppo e !'n-:l'l-_lr_J.'||'-l'||- g ostacalata
dalla situazione di monopolio esistente in Europa a vantag
tedesca, che da ollre U annl costrulsce

gio dell Industria

pannelli solari al silicio

. @

TECNOLOGIE INNOVATIVE

NELLO SPAZIO
IN SPACE

Il CISE & attivo anche nella ricerca di soluzionl migliorative

dell’ attuale tecnologla al GaAs, A questo proposito st stanno

astudiando soluzionl per ridurre |l costo delle celle solard al
CiaAs ulllizzando nel pracesso costruttive anche materiall a
basso

costo quall il silicio & |l germanio e per aumentare

ulteriormente | efficienza. Per la sperimentazione di queste
S1alth

ASLUA che

nuove soluzionl & costrulto un apposito strumento
montato sulla plattaforma orbitale

permette di eseguire calibrazioni & misure delle

denaminato
EUREKA
celle solari Innovalive in condizionl operative, ovvero nello
spazio, |l satellite scientifico EUREKA, infatti, viene posto
nello spazio da uno sShuttle e quindi recuperato dopo un volo
della durata dl ©-39 Attualmente EUREKA & nello
spazio con ASGA (v. Azfenda CISE settembre 92, p. 6), lo
strumento del CISE, e trasmette quotidianamente | datl sul
comportamento in orbita delle celle solari di nuova genera-
zione

TS



LA PROGETTAZIONE E
REALIZZAZIONE DI OGGETTI DI VOLO

di LAVINIA BERTOTTI® ¢ ALFREDO SQUILLOMNI**

MNella progettazione e realizzazione di oggetti di volo il CISE
ha acquisito nell'ultimo decennio un'esperienza di tutto ri-
spetto sul piano nazionale e internazionale,

Ricordiamo le realizzazioni piu significative:

- L'apparecchiatura "UHY Chamber”, per |'esperienza “Ade-
sione di metalli®, svoltasi a bordo del laboratorio spaziale
europeo SPACELAB durante la sua prima missione; espe-
rienza che ha avuto come obiettivo la raccolta di informa-
zioni di base sulle forze che si sviluppano tra due superfici
quando due corpi solidi vengono in contatto in condizioni
di microgravita.

- Il modulo sperimentale di supporto ai generatori fotovol-
taici dell'esperienza ASGA, attualmente in volo a bordo
della piattaforma recuperabile europea EUREKA.

- |l sistema per la misura della tensione interfacciale tra
liquidi non miscibili in condizioni di microgravita; misura
che viene effettuata a bordo di razzi svedesi della serie
MASER, durante voli parabolici della durata di dieci minu-
ti all'altezza di 300 chilometri.

— |l sistema interferometrico per l'analisi dei fluidi in micro-
gravita, dotato di controllo automatico dell allineamento.
Sara utilizzato a bordo dello SPACELAB nella missione
IML2 prevista nel 1993, dopo essere stato integrato nella
“facility” BPDU (Bubble Drop and Particle Unit).

Lome si vede, si tratta di sistemi molto diversificati negli

obiettivi tecnici, il cui successo ha le radici nella capacita del

CISE di organizzare un'ampia gamma di competenze specia-

listiche multidisciplinari
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Gli elementi che rendono particolarmente complessa la
progettazione e la realizzazione dl un oggetto di volo, ol-
tre a quelli che caratterizzano lo sviluppo di un sistema
scientifico innovativo in grado di soddisfare determinate
esigenze funzionall e tecniche, sono rappresentatl da una
serie di vincoli specifici, quali | limitl di peso, di spazio, di
consumo e di dissipazione di energia, la compatibilita dei
materiall con |'ambiente, | requisiti di affidabilita e sicu-
rezza.

Un'ulteriore difficolta deriva dall esigenza di operare in pro-
grammi che vedono impegnate organizzazioni industriali di
diversi paesl europel: se da un lato l'interazione con queste
organizzazioni puo costituire un’opportunita di crescita reci-
proca, dall altro lato pone problemi di armonizzazione e di
programmazione, spesso complessi,

Data la sua pecularita di societa di ricerca applicata e non di
societa aerospaziale, il CISE ha affrontato e affronta lo
sviluppo di programmi spaziali con una soluzione organizza-
tiva snella, costituita da un gruppo di lavoro | cul elementi
fondamentali sono il capo progetto e |I'esperto tecnico scien-
tifico dell'attivita in oggetto.

Il capo progetto, oltre ai tradizionali compiti di gestione
delle attivita, orienta alle esigenze del progetto le com-
petenze disciplinari necessarie (progetto meccanico, ana-
lisi termico-strutturali, progetto elettronico, realizzazio-
ni elettromeccaniche), che in larga parte sono presenti al
CISE.

L'esperto tecnico-scientifico individua gli obiettivi tecnici
della attivita in oggetto e ne verifica il conseguimento.
Gluesta modalita operativa ha mostrato una efficacia apprez-
zabile in tutti i progetti in cul il CISE si & cimentato, che
avevano come obiettivo la realizzazione di un oggetto di
volo, In questi casi, superando spesso notevoll difficol-
ta tecniche, il CISE ha dimostrato una capacita propria di
affrontare tutti i momenti che caratterizzano lo sviluppo
di un sistema spaziale, e cioé |la pianificazione, la progetta-
zione concettuale ed esecutiva, la wverifica termico-
strutturale, la realizzazione, la qualificazione e |assistenza
prima del volo

Mell' esecuzione di queste attivita, il CISE ha operato e opera
sulla base di programmi cosiddetti di "garanzia di prodotlo ,
tesi a garantire appunto un’affidabilita e sicurezza pratica-
mente assoluta al sistemni realizzati

[’OTTICA E ELETTROOTTICA

di LUCTANG GARIFO®

Le attivita di ottica ed elet
troottica del CISE in campo
spaziale comprendono lo svi
luppo sia di sistemi strumen-
tall sia di sorgentl laser

Le reallzzazioni al sistemil
strumentall hanno riguardato
principalmente lo sviluppo di
prototipl & di hardware dl vo
lo di apparecchiature di dia
esperimentl

gnostica per
di fisica del fluldi In microgravita e sono slate finanzia
te dall'Agenzia Spaziale Europea (ESA). Sono statl messi
a punto un sistema per la misura della temperatura nel
processi di crescita di cristalll da lase vapore e un siste-
ma per la determinazione di campl di temperatura nei pro
cessl di combustione, basato sull'analisi della fluorescenza
indotta da radiazione laser. L attivita piu impegnativa in
questo campo ha riguardato lo sviluppo del sistema Interfe-
rometrico per l'analisi dei fluidi (Point Diffraction Interfero-
meter), che & stato integrato nella facility BDPU (v. articolo
precedente).

Le attivita relative allo sviluppo di sorgenti laser sono dedica-
te a due applicazioni di notevole Importanza: | sistem| LIDAR
(radar ottici) e la comunicazione in banda ottica tra satel-

liti.

® Awalstenie, Direpione Divisione Materiall ¢ Tecnoloagie

| sisterni LIDAR trovano molte interessantl applicazioni in
campo spaziale, sia per | osservazione dell atmoslera che per
misure altimetriche, Il CISE e
nelle attivita di sviluppo di questi sisteml, su finanziamenti
ESA, acquistando due contratti per la realizzazione di una

stato presente fin dall'inizio

sorgente laser ad alessandrite, In grado di emetlere Fasci
laser su un amplo campo di lunghezza d onda, in vista di una
possiblle applicazione In un sisterma DIAI

CISE ha partec ipato allo studio dl fatiibilita del progetio
ATLID (ATmospheric LIDAR) riguardante un sistema LIDAR
da porre su satellite per la misura dell’ altezza e della densita
ottlca di nubl & aerosol e parallelamente ha reallzzato, In
collaborazione con ALEMIA

per tale sistema

una sorgente lnser a neodimio
La conoscenza della velocita del vento alle diverse quole e
tondamentale per la comprensione e la previsione del feno
menl atmosfericl. Da parte di ESA ¢ stato quindl varalo un
pragramma di attivitd che ha come obletlivo finale la realiz-
zazione di un sistema LIDAR per la misura del vento da
satellite. Uno degll oblettivl intermedi di tale programma ¢ o
svliluppo di una sorgente laser ad anidride carbonica «spazia-
lizzabile., CISE partecipa
ottico di tale sorgente

Come gia detto, un altro importante fllone di attivita riguar-
dante lo sviluppo di sorgenti laser, in cul CISE risulta coin-
volto, & quello della comunicazione In banda ottica. L'uso
della banda ottica con sorgente laser per le comunicazioni
tra satelliti offre numerosl vantaggl rispetto al sisteml con-
venzionall a microonde: il pid importante & la maggior foca-

alla reallzzazione del risonatore

Inoltre la banda ottica permette di

lizzabilita del lascl lase
trasmettere un magagior numero di Informazionl per unita di
tempo ed & meno vulnerablle a interferenze elettromagneti
che. Tra le diverse tipologie di sorgent) laser considerate per
questa applicazione le sorgenti a neodimio risultano essere le
piu vantagoiose

LISE ha reallzzato, Insleme Con FIAR & per conto dell'ESA.
un trasmettitore laser a neodimio, in regime di funzionamen-
to continuo con potenza di 1 W, con eccitazione del mezzo
attive mediante laser a diodl. Con finanziamento ASI e stato
progetiato CISE & FIAR, un sistema per la
comunicarion® tra satellitl che utilizza un trasmettitone laser
IR - stato infine
esequito per ESA In collaborazione con ALEMIA uno studio
comparato di tecniche di deflessione di fasci laser, basate su
Tali tecniche,

sempre da

solido e un ricevitore a eterodina. E

elfettl fotorifrattivi & modulatorl optoacustici
di interesse per | puntamento del fascl laser, sono preferibili
in campo spaziale a quelle meccaniche, In quanto queste
ultime In missionl di lunga durata non presentano sufficiente
affidabllita

Le attivith spaziall cul CISE ha partecipato, e di cul sono stall
citatl solo alcuni degll esempl pi significativi, se da un lato
gl hanno consentito di mettere a frutto le notevoll compe-
tenze In campo oltico ed elettroottico gia maturale, dall altro
gll hanno anche permesso di acquisirne di nuove, sia per la
rilevanza tecnico-scientifica degll argomenti affrontati sia per
il fatto di aver operata con le pld qualificate aziende a livello
nazionale ed europeo. Si pud parlare dunque di una espe-
rienza molto positiva.



VITA E FATTI AZIENDALI

Presentata a Marghera
la strumentazione DIACO

ERNEL L038SE

Frogetic —

[l 5 e 6 novembre scorso, presso la cen-
trale termoelettrica ENEL di Marghera,
il CISE e I'ENEL/DSR-CRTN di Pisa
hanno presentato congiuntamente, anche
¢on misure in campo, la linea strumentale
sviluppata nell’ambito del “Progetto
DIACO (Diagnostica della Combustio-
nej”.

Si tratta del seguente insieme di stru-

menti e sistemi, che consentono di moni-

torare alcuni parametri fisici d'interesse
per la combustione, al fine di migliorare

I'efficienza di esercizio degli impianti e di

ridurne I'emissione di inquinanti.

- DUST: granulometro laser per misu-
re di particolato in condotto fumi e
caldaia;

— LINCO: misuratore laser di incombusti
in tempo reale;

MITER: misuratore a microonde di in-
combusti in tempo reale;

-~ PYRA: misuratore acustico di tempe-
ratura di gas;

— RIFF: rivelatore di fiamma a fibre otti-
che;

VIDEOR: sistema televisivo a fibre ot-
tiche;

- A-MIV: misuratore acustico di velocita
di gas;

- CARS: misuratore a distanza di tem-
peratura locale;

- MINILIDAR: musuratore della distri-
buzione spaziale di SO, e NO in camere
di combustione:

— O-MIV: velocimetro laser Doppler.
L'incontro di Marghera ha costituito 'oe-
casione per rﬂ-]" Conoscere e dppreizare
agll operaton e ai potenziali utilizzaton
questi strumenti, discuterne ["applicazio-
ne e individuare nuove esigenze di svilup-
po.
La maggor parte di questi strumenti e
sistemi diagnosticl sono gia stati speri-
mentati su centrali di potenza, dimo-
strando tutte le proprie notevoli potenzia-
litd. Quantunque sofisticati nei prineipi di
misura, nsultano di facile installazione ed
esercizio, robusti e affidahili.
Una piceola parte di queste apparecchia-
ture, per |'altissima sofisticazione, alme-
no per ora richiedono, per 'uso, persona-
le molto qualificato e di notevole espe-
rienza, ma potrebbero, opportunamente
adattate, divenire gli strumenti di moni-
toraggio e controllo della nuova genera-
L1001,
Per l'occasione & stata pubblicata una
documentazione (due cartellette e diec
schede) illustrativa di questa linea stru-
mentale. Pud essere richiesta alle Rela
zioni Esterne del CISE, che ne hanno
curato I'allestimento.

Disattivazione della
centrale nucleare del
Garigliano

E in corso, e termineri nel marzo prossi-
mo, la realizzazione delle infrastrutture
necessarie per |'estrazione e il condizio-
namento dei rifiuti radioattivti presenti
nella “fossa ad alta attivita” della centra-
le elettronucleare del Garigliano (BWR,
170 MWe), che & definitivamente fuori
servizio dal 1978,

Le attivitd di estrazione e condiziona-
mento saranno avviate a gugno a segui-
to delle prove funzionali e preoperazionali
di impianti e attrezzature,

Il progetto di insieme, il progetto partico-
lareggiato e i progetti esecutivi sono stati
elaborati dal CISE nell'ambito del pro-
gramma di disattivazione della centrale
sviluppato da ENEL/DPT; in questo am-
bito il CISE ha fornito un importante
contributo nell’affrontare la problematica
della messa in conservazione dell’edificio
reattore,

I rifiuti radioattivi saranno condizionati
in un contenitore progettato allo scopo
dal CISE e gualificato assieme al proces-
so di inglobamento durante lo sviluppo
del progetto particolareggiato.

Sehemo delle ol reccature progelfate dal CLSE per
la dizallivazione delle “fossa alta attorita ™ dello
eenfrale eletbronucleare del Garghiono

Analisi di torri di
raffreddamento a secco

L'utilizzo di sistemi di raffreddamento a
secen sta diventando un'interessante al-
ternativa alle pii tradizionali soluzion “a
ciclo aperto” (ossia con acqua di mare o
di fiume) per motivi legati alla maggiore
libertd di seelta dei siti, alla mduzione
dell'impatto  ambientale {(almeno sotto
aspetto termico) e alla semphificazione
delle procedure autorizzative, Tale solu-
zione comporta tuttavia penalita termaodi
namiche ed economiche, legate a1 rilevan-
t1 costi di realizzazione e alla minore eff
cienza dello seambio termico. Pertanto
"ENEL, avendo decigo di equipaggiore
aleune nuove centrali a ciclo combinato
con sistemi di ralfreddamento a secco, hi
dedicato uno studio approfondito ai erite-
ri di dimensionamento delle Lorr

Il CISE ha collaborato all’oltimizzazione
dii parameLn i progetio nlla valuts-
zlone leenica delle offerte  pervenulte,

con verifica indipendente  dell’otteni

Progenfosiome dormaslfrafora oedl ||||.l|||r||n'f'.||||r|'u.l|
FfA ) pnsballale nelle caldaw ¢ ner cordol b Jumi
della centrale di Marghera

Haoberto Vonsoan ne prrvds el ornfrnd crid it 1

e Kool dello ESKOM COpu g o i Ei e O
ri i r'-,'t,l'l':u'||'||||..- nlo 0 seceo del fapsa ff sl berlo dal

CISE per UENEL

mento delle prestazioni richieste.

In questo ambito, ¢ stato utilizzato, tra
I"altro, il programma di caleolo tridimen-
sionale ASTEC, 1 cui risultati sono stati
presentati recentemente al Convegno
SMAU 92 "Ricerca avanzata, integrazio-
ne aziendale, produzione di disegni: i tre
volti del CAD industriale”™,

Nuova brochure

E disponibile dal giugno
se0rso una nuova brochure,
illustrativa delle attivita del
CISE che rnguardano le
discipline dell'ingegneria
avanzala.

La brochure e corredata di
una scheda “scheda refe-
renze”, relativa ai principali
committenti e lavori svolti
in questo ambito dagh anmi
60 a oggi.

La brochure, bilingue (ita-
liano e inglese), dal titolo
I'ngegneria Avanzata /
Advanced Engineering,
pud essere richiesta alle
Relazioni Esterne della So-
cleta,

Fornitura di laboratorio
mobile per il
monitoraggio ambientale

Il CISE, attraverso il Servizio di trasferi-
mento tecnologico e il supporto tecnico
della Divisione Ambiente, ha acquisito un
contratto per la fornitura, a una Societa
di Benevento, di un laboratorio mobile
per il monitoraggio dell’inquinamento at-
mosferico. L'ordine & stato acquisito su-
perando una concorrenza agguerrita e va
ad allungare I'elenco dei laboratori mobili
forniti dal CISE in campo ambientale

Il laboratorio consente la misura delle
concentrazioni di S0, NO., CO, O, CO.,
idrocarburi, polveri totali, radioattiviti
ambientale, oltre che del rumore ed e
fornito di una stazione di nlevamento dei
pill importanti parametri meteorologicl

La fornitura, chiavi in mano, prevede an-
che 'addestramento dei tecnici del com-
mittenle con una cAmMpagnia di misure da
effettuarsi parallelamente & una campa-

gma che la Divisione Ambiente ha in corso

Milena Vergali ll i berno del loboraloru ot

Dal centro
informazione

bibliografica

A cura di PIERANGELO COMERO

Le nostalgie di fine anno mi fanno
andare a tanto tempo fa, cosi indietro
da poter dire, come nella favole, che
c’era una volta un CISE piceolo, con
' una piceola biblioteca e una piceola
timida giovane bibliotecaria di nome
Lina Paradizo. Quanti se la ricordano?
I andata in pensione gualche anno fa
in lacrime, perché il CISE era parte
della sua vita. A quel tempo la biblio-
teca era un pugno di libr e la testa

della Paradiso. Niente automazione:
- 'elaboratore era ancora nella sua in-
fanzia. Niente nemmeno schedari, ca-
taloghi, soggettari. Perd il ricercatore
poteva permettersi di chiedere di con-
sultare quel libro dalla eopertina rossa
spessa tre dita, che aveva restituito
- due settimane fa,
Poi il CISE si & via via ingrandito e
la biblioteca anche, e inevitabilmente
quel rapporto diretto col ricercatore
@ stato prevaricato dalle urgenze del-
la crescita. Ed ecco gli schedari, i
gloriosi indiei KWIC e KWOC (il CISE
& stato tra i primi in Italia a utilizzar-
| li), le basi-dati, i ed-room, 'automa-
zione.
Oggi, per avere un libro, l'utente
(quanta spersonalizzazione gidl in que-
sta parola) deve digitare a un termina-
le I'autore o il titolo, traseriverne il
| numero di collocazione su un foglietto,
inviarlo eol montacarichi in archivio...
[l rapporto di immediatezza ha ceduto
alle sofisticate classificaziom, ai the-
sauri, agli inverted files, al retneval
probabilistico; rimedi, questi e altr,
che 'elite della documentazione mon-
diale ha proposto contro I'information

pollution.

Finché un giorno.. da uno studio
svolto alla Graduated School of Libra-
ry, University of California (1991),
riemerge |'importanza di “fatton
umani”, quali il formato del libro, il
tipo di rilegatura, ece., per la proget-
tazione di pit efficaci sistemi di recu-
pero dell'informazione. E al Diparti-
mento di scienza dell'informazione di
Milano un'interfaccia in avanzato sta-
to di realizzazione permette al ricer-
catore. seduto al suo PC, dif entrare
in una blhioteca virtuale ¢ vagare tra
seaffall virtuali, dove sono allineate
le coste dei libri opportunamente
sacannerizaatis, Magari in ecerca di
gquel libro dalla copertina rossa spessi
tre dits..




Una storia istruttiva

DALLA TERMOIDRAULICA
ALLA TERMOFLUIDODINAMICA

Ripercorriamo con I'ing. Riccardo Granzini, Assistente alla
Direzione della Divisione Sistemi e Modelli e uno dei protago-
nisti di questa storia, le tappe sallenti del cammino "dalla
termoidraulica alla termofluidodinamica” al CISE.

Parliamo un po’ di termoidraulica.

La termoidraulica & stata negli anni ‘60 e '70 una delle
discipline pid importanti del CISE. Successivamente, ne-
gli anni ‘80, quando al CISE si colsero, ancor prima di
Cernobil, le avvisaglie della crisi del nucleare, la parola
termoidraulica & stata gradualmente abbandonata e so-
stituita con la parola lermofluidodinamica, che & un ter-
mine piu generale dell altro.

Oggi al CISE la termoidraulica esiste solo come parte
della termofluidodinamica, nel cui ambilo sono suvolte
attivita che costituiscono un tipico esempio di ricaduta
posiliva del nucleare.

Per i non addetti ai lavori, qual & il significato dei

due termini, termoidraulica e termofluidodinamica?
La termofluidodinamica & una disciplina ingegneristica
che si occupa di molo di fluidi e di scambio termico. La
termoidraulica invece, pur lrattando gli stessi temi, &
riferita essenzialmente all’'acqua e alle miscele bifase
acqua-vapore. Tali sono ad esempio le miscele presenti in
una pentola con l'acqua che bolle, in una macchinetta
del caffé, nelle caldaie che producono vapore.

Perche si & verificata una caduta d'interesse per

la termoidraulica?
Perché disciplina prettamente nucleare. Anche se gii stu-
di sulle miscele acqua-vapore non inleressano solo il
nucleare — baslti pensare alle caldaie pit © meno conven-
zionali, ai condensatori, ai ribollitori, & soprattutto il nu-
cleare a richiedere conoscenze dettagliate e molto spinte.
E questo per ragioni essenzialmente tecniche. Quando
tecnici e scienziali si resero conto che l'acqua in cambia-
menio di fase poteva essere un ottimo fluido termovettore
per | realtori nucleari si constaltd che le conoscenze
disponibili all'epoca per un corretto progetlo termoidrauli:
co del nocciolo del reallore erano piultosto scarse. Fu
guindi indispensabile impegnarsi a livello mondiale in
una inltensa attivita di ricerca, nell'ambito della quale il
CISE si mosse con tempestivita e competenza. Successi.
vamente le conoscenze sul bifase diventarono importanti
anche per gli studi di sicurezza di tutti i tipi di reattore ad
acqua, sia bollente che pressurizzata.

Un breve cenno storico
Le origini della termoidraulica al CISE risalgono alla

Problemi di trasferimento di massa e di calore emersero
presso il CISE come argomenti di ricerca in connessione
con l'attivitd sperimentale legata alla produzione di ae-
qua pesante, Di particolare interesse era lo studio dello
seambio in controcorrente fra 'idrogeno deuterato gas-
5080 e il vapore d'acqua entro un letto di catalizzatore in
platino deposto su carbone attive. Altro arpomento che
emerse fu lo scambio convettivo fra un gas inerte in
moto verticale verso "alto entro un tubo e una lamina di
liquido trascinato anch'esso verso 'alto dal gas. Tutto
cit si svolse fra il 1948 e il 1956.
Da queste attivita sperimentali, nelle quali si constatava
I'alto valore dei coefficienti di trasmissione di calore di
una superficie calda in presenza di miseele liguido-gas o
hiquido-vapore, sorse |'idea che tali miscele potessero
essere Impiegate efficacemente come refrigeranti di
reattor nucleari moderati con acqua pesante e alimenta-
t1 eon uranio naturale. Fu impostato - fra il 1957 il 1961
un nuovo programma sperimentale di dimensioni molto
pil vaste,
Come sede fu secelta la centrale termoeletirica di Piacenza
della societd Edison, che concesse gentilmente 'autorz-
zazione a utilizzare gl spazi “morti" della centrale, per
installarvi un numero crescente di cirewiti “termoidrauli-
ei”. Essi avevano la particolantd di impiegare superfici
riscaldanti simulanti elementi di eombustibile nucleare,
ciod elementi riscaldati elettneamente per effetto ochmico.
Si comineiarono a maneggrare prima 100, poi 1.000, poi
10,000 kW elettrici in corrente continua, rincalzati da
una potenza termica superiore a 20,000 kW. L'insieme
divenne il pill grande complesso termoidraulico del mon-

Il CISE e le origini della sua termoidraulica

di MARIO SILVESTRI®

seconda meta degli anni '50. Le ricerche iniziarono nel
1956 con gli studi sulle miscele bifase riguardanti gli
impianti di produzione di acqua pesante. Solo un anno
dopo le atlivita si orienlarono piu direltamente verso
applicazioni di impiantistica nucleare, quando comincié a
farsi strada l'idea di utilizzare le miscele bifase acqua-
vapore come fluido refrigerante nei reattori nucleari, Alla
fase pioneristica della fine degli anni ‘50, caratterizzala
da alttivita di ricerca cosiddetta di base, sequirono, negli
anni 60 e '70, gli studi relativi al progetto CIRENE, nel
cui ambito sono maturate le conoscenze piu significative
€ sono stali raggiunti i risultati piti importanti. Megli anni
70 si spostd anche su altri concetli di reattori, quali i
CANDU, e i BWR. Nella prima meta degli anni ‘80 infine,
fu la volta dei PWR, reatlori ad acqua in pressione del
Frogetto (nificate Mucleare. L'impegno medio di quegli
anni (fino al 1983) é stalo di circa cinquanta-sessanta
persone, per svolgere un'alttivita caratlerizzata da un'inte
grazione mollo spinta tra le diverse specializzazioni: dalla
sperimentazione alla modellistica, dalla progettazione e
costruzione allo sviluppo di sirumentazione avanzala

il resto e storia recente: 1986 Cernobil, 1987 il referendum
con il mutamento dello scenario energelico nazionale e il

conseguente riorienlamenlo delle compelenze verso allre

do. Innumerevoli furono le misure eseguite su strutture
peometriche semplici e 4 piena
seala e potenza elementi di combustibile del costruendo
(e completato, ma por smantellato in forza della morato-
rid nucleare) reattore CIRENE, nonché di fasei di barre
di reatton tipo BWER.

L'addestramento e il collaudo dis meercaton diede |I|u|._":ll
alla ereazione di una seuola di grandi tradizioni, che in un
certo penodo (19656-1975) fu tra le prime del mondo per
competenza teonco-sperimentale e per bravura nell'effet
tuare esperienze di una complessita ogel non immaginabile
Quest'attivitd s sarebbe in opnl caso ndotta anche nel
caso di una felice evoluzione dell’attivitd nucleare italia-

complesse, simulanti

na, a meno di non valere istituire un laboratorio termoi-
draulico permanente di ricerca, che servisse 1 bhisogni di
tale neerca applicata in Ilalia. L'interruzione subitanes
della attivita termoidrauliche in campo nucleare ebbe
[Il'rfl al CISE efTetti traumaticli meno FTavi che altrove
Credo che cid debba essere attribuito al fatto che si era
creata una “scuola”, che il laboratorio (poi divenuto la
societd SIET, lasciando perd al CISE una parte delle
competenze) ha capacith uniche, che il personale & di
alto |rl':!ﬁ|u aeientifico e teenieo,

Considero un grande onore aver fondato questo labora-
torio nel 1958 e di averlo guidato fino al 1975, decen-
trando via via le responsabilita, in modo da formare quel
COrpa di seienziati, che le avversitd non sono riuscite a
distruggere.

® Lhrallore dl Dipartiments di Enervgetiea del Polileenico ol
.!'I.illll Wl IR iwed Cammibalo s rnlt!frr'u il |'.'.f-."""-.ll".I

applicazioni. Ma la termoidraulica al CISE aveva conoscit
lo qualche problema fin dal 1979, in occasione di una svol-
[a nella politica aziendale, che sfocio nel 1983 nella nascita
di una nuova societa, la SIET, composta di personale e ai-
lrezzature quasi completamente CISE. Conseguenza di que-
sta operazione fu il trasferimento nella nuova societa dei
grossi impianti sperimentali e di circa la meta del personale
impegnalo nella termoidraulica. Ebbe inizio allora la diversi-
ficazione delle competenze, come dimostrano i primi studi
sulle miscele acqua<arbone (miscela bifase solidoliquido e
non piu vapore-liquido), che risalgono infatti al 1984. La ri-
conversione [u accompagnata da una falicosa operazione
di salvaguardia dell'ingente patrimonio di compelenze spe-
cialistiche maturate fino allora. Si cerco soprattutto di non
disperdere una cullura, una mentalita, una melodologia di la-
vora, che sono nmasle per foriuna intatte a distanza di anni.

| principali risultati
fra i piu importanli risullati vanno ricordale innanzitullo
le correlazioni, la pia famosa delle guali é probabilmente
qguella di “potenza crilica”
Le correlaziont sono essenzialmente formule, in genere di
caratlere semiempirico, che permetlono di delerminare
importanli grandezze ulill sia in sede di progello, sia nei
codici di simulazione, per l'analisi di progetlo.
Di sicuro rilievo sono stali: il lavoro teorico di analisi e di in-
terpretazione di fenomeni; la produzione di dali spenmenla-
I, riporiali in molli lesti della (etteralura }njh'c'r.l!.l'.»"".'}.’.T & richie
<li da molli laboralori nazionali e inlernazionali; il progelio e
la costruzione di impianti sperimentali e di sezioni di prova,
per le guall, spesso, sono slale rovale soluzioni lecnolog-

che molto brillanti; lo svlffuppo di strumenlazione speciale

Anche alcuni degli attuali prodotli del CISE, quall per
esempio | «tronchetti strumentati», sono il frutto delle
compelenze mollo specialistiche malurale nell ambito

della lermoldraulica

La situazione attuale

Oqgi al CISE sono impegnate a tempo pieno nella termo
fluidodinamica circa venticingue persone. | risullali, sia
tecnici che economici sono piutiosto apprezzabili. Riman-
dando a CISE Mewsletter (n. 39, gennaio 1993 “Termofius
dodinamica sperimentale per applicazioni energeliche , e
n. 34, seltembre 1991, "Modelll malemalici per applicazio-
ni industriali”) per una descrizione particolareggiata delle
altivitd, vale la pena di sotlolineare che gli anni "90 sono
caralterizzali da una certa ripresa delle attivila di lermoi-
draulica nucleare finalizzale allo studio dei reattori di nuo
va generazione con caralleristiche di maggior sicurezza

Il futuro
| e vicende della termoidraulica al CISE sono mollo {strut

Da esse si pud lrarre un importante insegnamenio
per il fuluro: professionalila, speclalizzazione e rigore
sono elementi vincenti e doti che permettono di superare
momenti anche difficili, come gquelli che il nosltro paese

e

sfta ora attraversando.
Il CISE & una societa che non fornisce prodotli standard

aa .']|.|_|,,|I..'1._',:-,'J-I|'1'.'_ opera su commesse ¢ come tale deve
affrontare temi sempre nuovi, con tecniche e compelenze
raffinate capaci di un conlinuo rinnovamento.

Operare per commesse oggi, in Europa, significa puntare
sulla gualita e su una forte specializzazione: lo impongo-
no e leggi del mercalo.



Dalla prima pagina

CISE e AMSA per I'ambiente

parhwcolare, per ora, no
stamo stali eminvolti nel
guadro  della  ristruttura-
siome ¢ della riorganizza-
siome del forno di ma Za-
Pl

Il progetto si inguadra nel-
Uadegquamento dell 'itmpian-
to di tneenerimento alle
preseriziony, in merito al
monitoraggio delle emissio-
ni in atmosfera, impartite
dalla Regione Lombardia.

Il sistema di monitorag-
qio delle emissioni previ-
sto, al riguadro, & costitui-
to da:

- una stazione di monito-
raggio delle emissiont ai
camini;

- un sistema di elaborazio-
nesarchiviazione locale;

- idonei canali di comuni-
cazione per il collega-
mento informativo det
componenti del sistema;

... OMmMissis

valore medio
valore di punta

e metalli pesanti
di cul: plombo
cadmio
mercurio

e carbonio organico totale

¢ anelli policiclici clorurati
PCDD + PCDF :
di cui: TCDD + TCDF
PCB + PCN + PCT

cianuri (come HCM)
acido cloridrico

fosforo (come P205)

10% in volume.

PRESCRIZIONE DELLA DELIBERA
REGIONALE N. 30040 DELL'8.3.1988
RELATIVA ALL'APPROVAZIONE DEL

PROGETTO DI ADEGUAMENTO
DELL’INCENERITORE DI ZAMA.

il sistema di abbattimento completo a presidio di cia-
scuna linea di incenerimento costiluito da camera di
post-combustione e strutture di abbattimento polveri e
inguinanti gassosi, deve garantire in ogni condizione
di esercizio | seguenti valori all’ emissione:

e polveri totali (ceneri e polveri)

acidi fluoridrici + bromidrici
| soprariportati valori sono riferiti ad un tenore di O, del

I limiti di concentrazione di polveri all’emissione fissati
sono inferiori a quelli definiti nelle linee guida della
Regione Lombardia per la particolare ubicazione del:
'impianto. Tale limite deve intendersi riferito ad en-
trambe le linee di incenerimento;

al camino devono essere installati, in posizione idonea

rispetto all’ altezza del condotilo di emissione, analizza
tori e registratori in continuo almeno dei seguenti ingui-
nanti: polveri, carbonio organico totale, acido cloridri
co, ossido di carbonio, ossidi di zolfo,

. DIMISSIs,

30 ma,/m’
40 mg/m’
5 .

3 .
0,1 .
0.1 .

10 .
0,01 .
0,05 pa/m’
0.1 mg/m’
0.5 .

50 .

3 mg/m’
5 L]

Tribologia: attrito, usu-
ra & lubrificazione.

Atti del 6° Convegno Nazio-
nale, CISE - Segrate, 25-27
maggio 1992 (v. Aztenda
CISE, maggpo 92),

Italiana di
pagg. 5HHR,

Associazione
Metallurgia,
L. 65.000,

Impresa & ambiente, di
Claudia Pasqualini Salsa,
Il Sole 24 ore Libri, ot-
tobre 1992, pagg. 160,
L. 26.000,

- software di base ¢ appl-
cativo per la gestione del
sistema.

St e, quindi, configurata

un'architettura di sistema

in grado di gestive in modo
efficiente le informazioni

ottenute ¢ di elaborarne 1

contenulr al fine, sia del

controllo statistico (gestio-
ne degli archim), sia del-

['utilizzo der daty segnalali

per interventi in tempo rea-

le sulltmpanto stesso.

[l sistema ¢ stato inoltre

predisposto modularmente,

ed ¢ in griado di poter acco-
gliere nelle cabine un wife-

rwore analizzatore che s

rendesse . fuluro necessa-

1140,

L'Elaboratore d1 Centrale
che presiedera all'tntero
sistema e stato itnoltre con-

figurato in modo che 1 suoi

archivi siano interrogabi-
(1t anche da calcolatori
esternt all AMSA f(ad. es.
Presidio Multifunzionale
[giene e Prevenzione di Mi-
fano) naturalmente quan-
do opportunamente colle-
gati e dotati del software
idoneo,

Il sistema ¢ stato
messo in esercizio a
meta settembre scor-
so0 ed attualmente
sono in corso 1 test
di pre-esercizio.
Come si possono

sintetizzare le sue

peculiarita?
51 tratta, innanzitutto, del
primo sistema in [talia che
prevede il prelievo di una
mngente quantita di fum
(1 mefro cubo al minuto) e
che comsente, quindi, di for-
nire alla cabing analist in
campione veramente rap-
presentativo, Inoltre il con-
frollo aviiene in tempo rea-
le. Cro comsente, a chi con-
duce 'impianlo ¢ ne sorve-
glin il funzionamento, i
mantenere costantemente
sotto conirollo la qualila
der fumi all’emissione e,
pertanto, di infervenire con
tulte le opportune regola-
zioni che s rendessero ne-
cessarie sia per rispetiare
le norme e le prescrizion
tecniche, sia per garantire
la concrela ed efficace ge-
stiome del processo di ince-
nerimento der rifiuti
GQuesto secondo aspetto, in
particolare, fa compere un
salto di gqualita al controllo
dr processo: non pii con-
trolli periodict utili per ri-
costritire statisticamente il
comportamento degli im-
pianti, ma purtroppo in-
tili per suggerire interventi
tempestivi ed immediati.
Nel nostro caso, invece,
Uoperatore pua intervenire
in conseguenza dell ‘anda-
mento del processo.

Il caso dell'incene-
ritore di via Zama
pud essere esteso
ed applicato ad al-
tri inceneritori e
con quali modalita?
It sistema in questwone ¢
uno der promi esempi con-
ereti in termint ecologici,
d1 intervento sulle cause di
imguinamento e non solo di
tamponamento degl effeth
del medesimo,
In questo senso la metodolo-
gia whilizzata ¢ senz'altro
estendibile ad altri 1m-
pianti.

Nel comereto par, 1t 085€r-

vato che Lo realta italiana ¢
caratterizzata da forni
“pecchi” costruilt senza pre-
vedere 1 monitoraggq del ti-
po da noi progettati. Da qui
la complessita di interventi
del genere, perfino a livello
di recupero degh spazi fisie
necessari. Lo sforzo del Cl-
SE & quindi orientato a fro-
vare soluzion: efficact e coe-
renti com gli seopi prefissi
senza per questo pensare di
sconvolgere la rvealla degli
impianti esistenti.
Il progetto descritto si &,
dunque, realizzato per un
insieme di eventi favorevoli
di cui I'AMSA si & avvalsa
dimostrando sensibilitd am-
bientale e interesse all'inno-
VAZIone.
Con Alberto Reggiani del-
I"TAMSA ripercorriamo quin-
di le vicende che hanno por-
tato a questa realizzazione,
“Milano & una metropoli
che produce ormai 2400
tom/giorno di KSU - diee
Regani - di queste 900
tonnellate vengono bruciate
net forni di via Zama e di
Figino e le restanti vanno
in discarica, eccetto un 3%
corrispondente alla raceol-
ta differenziata (che ten-
denzialmente AMSA vuole
portare al 10% ).
Ablnamo deciso di partire
dal forno di via Zama - an-
che se analogo intervento lo
Jfaremo su quello di Figino -
in quanto € ['uwnico inceneri-
tore che funziona, ormai,
nel pieno di una grande cit-
ta. 51 tratta moltre di un
imprianto che produce qia 6
MW di energqua elettrica. Da
qut o scelta di procedere at-
traverso un preventivo stu-
dio di impatto ambientale e
di realizzare, quindi, una
rete di monitoragogo, anche
esterna, per verificare le ri-
eadute al suolo dei vart fal-
tori inguinanti, Un impe-
gno ed wuna athvita nella
gquale ol CISE, con la colla-
borazione della SOPRA so-
no stati di valido awuto”.

OSSERVATORIO DI DIRITTO DELL'AMBIENTE

Sono molte le tematiche di
diritto dell'ambiente che
non hanno chiara o comple-
ta regolamentazione norma-
Liva.

=1 pensi, ad esempio, alle
materie prime secondarie
(di eui el siamo gid occupati
in gquesta rubrica), all'Albo
Nazionale delle imprese
esercenti attivitic di amalti-
mento rifiuti, alla valutazio-
ne di impatto ambientale,
i fronte a questa realta del
nostro ordinamento giuridi-
co, 81 pone |'attivitd della
CEE, coerente con la politi-
ca delineata neil Programmi
di Azione in materia am-
bientale. Ad esempio, il
23/3/1992 il Consiglio CEE
ha approvato il regolamento
per l'assegnazione di un
marchio di qualiti ecolo-
gica. Detto regolamento,
immediatamente applicabile
nei Paesi della Comunita, @
a carattere volontario,

| suoi obiettivi principali so-
no favorire la diffusione di
prodotti che abbiano un mi-
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nor impatto ambientale du-
rante il loro intero ciclo di
vita “dalla culla alla tomba™
(estrazione, trasporto e la-
vorazione della maternia pri-
ma, [abbricazione, distrbu-
zione, uso e smaltimento) e
fornire a1 consumatori una
precisa e corretta informa-
zione sui risvolti ecologici
che l'uso di tali prodotti
comporta.

I'8s0 non 81 applica ai pro-
dotti alimentar, alle bevan-
de e ai prodotti farmaceuti-
ci. Inoltre, | prodotti per |
quali si chiede |'assegnazio-
neé del marchio di qualita
ecologiea, oltre a rispondere
al particolart requisiti am-
bientali previsti dal Regola-
mento, debbono essere con-
formi alle disposizioni co-
munitarie in materia di sa-
nita e sicurezza.

Per 'assegnazione del mar-
chio, vengono definiti grup-
pi di prodotti, nell’'ambito
dei quali sono individuati
tutti i prodotti destinati a
seopi analoghi, e i eriten

ecologiei, che devono essere
chiari e precisi in modo da
garantirne ['uniforme appli-
cazione negli Stati membri.
Tali compiti spettano alla
Commuissione CEE, che si
avvale di un comitato com-
posto da rappresentanti de-
gli Stati membri. Nel caso
che le misure previste dalla
Commissione non Siano con-
formi al parere del Comita-
to, questa le sottopone al
Consiglio, Il quale delibera a
maggioranza qualificata, Se
entro tre mesi il Consiglio
non dehibera, la Commissio-
ne adotta le misure proposte,
Per la definizione dei gruppi
i prodotti e eriteri ecologici
la Commuissione consulta un
Forum, di eui fanno parte
I"industria, il commercio, le
organizzazioni del consumato-
ri, le associazioni ecologiche.
Per accelerare la definizione
degli aspetti tecnici del Re-
golamento e per giungere
alla definizione di eriteri va-
lidi per aleuni gruppi di pro-
dotti, la Commissione ha af-

fidato ad alcuni Paesi mem-
bri il coordinamento di
gruppi di lavoro ad hoe (al-
I'Italia, la materia degli im-
ballaggi).

I fabbricanti e gli importa-
tori della Comunitia possono
chiedere ['assegmazione del
marchio all'organismo com-
petente dello Stato membro
nel quale il prodotto & fab-
bricato o importato.

In Italia, come al solito, & il
problema delle competenze
il pin difficile da superare.
Sia il Ministero dell’Am-
hiente che quello dell'Indu-
stria si propongono come i
soggetti titolari della gestio-
ne del marchio di qualitd
ecologica, inclusa la costitu-
zione dell'organismo compe-
tente. Consequenzialmente,
ei risulta che — mentre dal
mese di ottobre 1992 i pro-
duttori italiani sono autoriz-
zati a presentare richiesta di
concessione del marchio di
qualitd ecologica - "autorita
italiana non & in grado di
coneederlo.




